KaeTKaHbIH, OMOAOTHUSABIK KaTaAu3aTOPAAPHI.
OAapablH KYPBIABIMbBI, KOMIIOHEHTTEPL.
DepPMEHTTIK PEAKIIUIHbIH MEXaHU3MIEPI.
depMEHTTEPAIH, KAACCUPUKAITUSICHI.

Iapic 3




» depMmeHTTEP — OEAOKTBIK 3aTTEP, OA
OPTaHU3M/ET] TYPAl XUMHUSIABIK
peakudgAapapl Te3AETYIIN. XUMHUSIABIK
peakLMsIAapabIH XKYPICIH TE3AETYIHIAEPI]
Krxamanusamopaap AcIl aTauabl.

 depMEHTTEPA] XKOHE OAap KaTaAU3AEUTIH
peakIusAapabl 3epTTEUTIH OMOXUMUS
DBAIMI 9H3UMOI02US OETI aTaAANbI.
PepMEHT KATbICAThIH IIPOLIECTEPMEH
azgaM eTe epTe Ke3aepaeH Oepi TaHbIC:
KaHTTBI allIbITy, HaH IIICIpYy, TEP1 UAEY,
CYTTEH TarbIMaap kKacay.



« ®epMEHT KATBbICYbIMEH XKYPETIH IPOILIECTEP/L 3EPTTEYIE:
v'A.Tlacrep,

v ByxHep,

v 1.I1.I1aBAOB,

v’ A.Muxasauc nned M.MeHureH

2KYMBICTAapPbIHBIH MaHBI3bI 30DP.



depMeEHTTEDP aaMHBIH, JXKaHyapAap, 6CIMIIKTEP yATarapbIHAA JKOHE
MHUKPOOPTaHU3MAEPAE CUHTE3IEAII xKacaraabl. PepMeHTTI O6AIIl aAy YIIIiH, OA
KOII KE3MECETIH MaTepHuasabl /IIUKI3aTThl/ TaHOAIl aay KepeK.

BeaiHinn aaplHFaH (PePMEHT 63iHiH aKTUBTIAITNIMeH OarasaHabl.

BapabIK 6acka 6eAOKTap CHUAKTBI, (PEPMEHTTED /A€ XUMHSABIK KypaMbl OOHBIHIIIA
eKki Torka beainemni. Oaap:

KapamnabIM (PEPMEHTTEP JKOHE

KypaeAai depMeHTTED.



« Kapamna#iriM bepMeHTTEP — OA KaparaiblM OeAOKTap, TUHAPOAU3AETEHAE TEK aMUH
KBIIIIKbIAZIAPBIHA FaHa axkbIpall 0eaiHeni. Oaapra KaTaTbIHIAP: puboHyK/ieasa,
nencuH, MpuncuH, XumMompuncuH, NanauH, amMula3aniap xXKaHe T.0.



BeAoKTBIK 66AiK armodpepMeHT Aell aTasanbl. BeAOKTHIK emec 66AiK KopaKTop
aen atasanbl. KodakTop /IpocTeTUKaABbIK Toll/ OeAOK eMec 3aT
OoAFaHOBIKTAH KOPEPMEHT [IEI aTaAalbl.

KodepmeHTTEDP — TOMEHTI MOAEKYAQABI 3aTTap, oAap armo@epPMEHTIIEH ThIFbI3
OaliAaHLICKAH.

depMEHT MOAEKYAACBHIHBIH, CYOCTPATIIEH TIKEAEH TUICIM XKaHacaTbIH 06AITIH
depMEHTTIH aKTUBTI OPTAABIFBI A€ aTavapl. PepMEHTTIH aKTHUBTI
OPTAaABIFbI CyOCTpAaTIIEH OaMAQHBICYABI 3KOHE OHBI bIABIPATHIII 63TEPTYTE
KaTbICAIbI.

Exki HeMece ogaH Kell Cy00eAiKTeH TypaThIH OipkKaTap depMeHTTEPAE, 63iHiH
KaTaAU3IiK OPTaAbIFbIHAH ThIC, MOAEKyAQ OETiHAE KOChIMIIIA
0aMiAaHBICTBIPYIIBI yIaCTOK 00AaIbI, OA O6AIK aAAOCTEPUSABIK /peTTerin/
OPTAaABIK eIl aTasabl.



e PepMeHTTIK peakumanapablH, *Kblagamabifbl PEPMEHTTIH
KoHe cybCcTapTTbiH, KOHLEHTPAUMACBIHA Tayenai.
depMeHTTIH KOHLUEeHTpauusachbl Kebence, peakUMAHbIH
XblNaamabifbl Aa eceni. PepmeHT peakUUACbIHbIH eH
KOFapfFbl AeHreni opTaaarbl cybcTpaTtTrapmeH 6apsibiK

gepmeHmmep bip yaKkbimma apeKeTTeCKeH *Kafaanaa
6onaapl.



Mwuxasnmnc neH MeHTeH Teopuacbl boMbIHLLIE PEePMEHTTIK PeaKLUMA EKi
caTblaaH Typaabl. AnabimeH pepmeHT (E) neH cybctpart (C) pepmeHT-

CcybcTpaTTbIK KeweH Ty3edi. byn keweH Muxasnmnc-MeHTeH KelleHi aen
aTanagbl:

E+C=AC

PeaKUUAHbBIH eKiHLWIi Ke3eHiHae depMeHT-CybCTPaTTbIK KelleHHEeH
peaKkUUAHbIH XaHa eHimi (B) Ty3ineni ae, pepmeHT 60C Kynae oHaH BeniHin
WblFaabl:

AC=b6+9

Muxasnmnc-MeHTeH TeHaeyi PepMEHTTIK peakuMAHbl CaHAbIK cUNaTTay YLWiH
KonaaHblnaapl. byn teHaeyaiH rpaduri rmnepbona topisai 6onaapl.



depmeHT aKTUBTIriHe bipHelwe ¢paKTopaap acep eTea,:
TemnepaTypa,

opTa pH-bI,

aKTUaTopnap MmeH

MHrmnbutopnap.

©34epi KaTaNn3a4enTiH peakumnanap TypiHe 6annaHbICTbl pepmeHTrep
6 Knacka 6eniHepni. Onap: okcudopedyKmasanap, mpaHcghepas3anap,
2uodponaszanap, AUA3aaap, usomMmepasanap, Au2a3anap.



* 1 Knacc. OKcuoopedykmasanap. bynap TOTbIfy-TOTbIKCbI3AaHY
peakumnanapblH KatannsaentiH depmeHTTep. OCbl TONKA KipeTiH
dbepmMeHTTEpP cyTeri aToMAaapbiH HEMece 31eKTPoHAAPAbI KOCbIN any
Hemece 6enin WbiFapy apKbl/ibl }XYPETiH peakumanapapl
XblngamaaTtaabl. OKcuaopeayKTasa KNacbliHbIH, PepMEHTTEPIHIH,
aKTUBTI OPTa/bIfbiHbIH, KypamblHa KodaKTopnap — KebiHece HA/,
HAO®, AN, PMH KoHe meTann noHaapsbl Kipea,.



* 2 Knacc. TpaHcgepaszanap — bUOXMMUANDBIK peaKkumanapaa aTom
TONTApPblH HEMECEe MONEKY/A KaNlAbIKTapblH TaCcbiManaayLubl
depmeHTTep. byn KnacTblH, pepMeHTTEpPIHIH aTbl 634epi
TacbiMangayuwbl cybcTpaTTapablH, aTbiMeH atanagbl. Mbicansi,
aunnTpaHcpepasa, aMMHOTPAHCPEpPas3a KaHe T.C.C.



e 3 Knacc. fluoponasanap Kypaeni mMoneKkynanapabl *am 3atrapfa AemniH
biAblpaTaabl. Mbicanbl AMnasanap AMnuatTepai rmmuepmH MmeH mamn
KbIWKblNAapPblHA, NPOTEMHA3ai1ap 6€/10KTap aMUH KblWKblNAapbiHA
blAblpaTaapl.



* 4 kKnacc. /luazanap. Ji\nazanap cybcrtpatraH atom TontTapbiH 6enin
LbIFAPY apPKblibl KOC BannaHbICTap Ty3€eTiH HeEmece Koc 6amnnaHbIC
H6ap *Kepre atom TONTAPbIH KOCY peaKkuuanapabl Katanmsaena,.
MyHaan peakuma HaTmxeciHge CO,, H,0, NH, cnakTbl 3aTTap
b6enineni ne C-C, C-O, C-N, C-S 6annanbicTapbl y3inemn,.



* 5 Knacc. M3omepasanap. byn depmeHTTEP MONEKYAA iWiHAErI
e3repictepai (M3omepneHy) Katanmsgenai, AFHN peakuus
HOTUKeCiHAe cybcTpaTTaH ewTeHe 6eniHin WbiKknanabl, Hemece
ewTeHe Kocblimanabl.



* 6 Knacc. /luzazanap. byn pepmentrep C-C, C-O, C-N, C-S c1aKTbl
H6annaHbICTap OPHATY apPKbl/bl TY3i/IeTiH OPraHMKanbIK KOCbINbICTAP
CMHTE3IH Katannsaenai. MyHaam peakumsanap ywin AT®, 1o, UTo,
YT® }KoHe T.C.C. MONIeKY1anapablH, SHeprmanapbl NnanganaHbliaapl.
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